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1. Anodpienko Oxcana Bonooumupiena —nayxoBuii ciiBpoOiTHUK HaykoBOTo IIEHTpY 3B’ A3KY
Ta iHpopmaTu3alii BiiicbhKkOBOTO IHCTUTYTY TeJIeKOMYHiKalii Ta inpopmaruzariii imeHi I'epoiB Kpyr,
M. KuiB, Vkpaina.

2. Aumontok Sfpocnae Muxaiinoeuuy — CTapudii HAyKOBUW CHIBpOOITHUK [HCTHTYTY
iHpopManiiiHux TexHoorii Ta cucreM HarionansHoi akaznemii Hayk Ykpainu, M. KuiB, Ykpaina.

3. bapannix /Imumpo Bonooumupoeuu — noktop dinocodii, BukIamad Kadeapu
BiiicbkoBOro iIHCTUTYTY TeleKOMyHiKauii Ta inpopmaruzauii imeni ['epois Kpyt, M. Kuis, Ykpaina.

4. bapannix Banepini Bonooumuposuu — noxtop dinocodii, BukiIamad XapKiBCHKOTO
HalfioHanbHOTro yHiBepcuteTy iMeHi B. H. Kapasina, M. Xapkis, YkpaiHa.

5. benakoe Pobepm Onezoeéuu — NOKTOpP TEXHIYHUX HAYK, JTOICHT, HadalbHUK Kadeapu
BiiicbkoBOro iIHCTUTYTY TeleKOMYHiKauii Ta iHpopmaruzauii imeni ['epois Kpyt, M. Kuis, Ykpaina.

6. bepnauvkuit Anopin Ilempoeuu — noxtop bimocodii, crapmuii BHKIagad Kadeapu
BiiicbkoBOro iIHCTUTYTY TeleKOMyHiKauii Ta inpopmaruzauii imeni ['epois Kpyt, M. Kuis, Ykpaina.

7. Boeoa Eodyapo Mukonaiioguy — KaHIUIAT TEXHIYHUX HayK, mpodecop Kadeapu
BiiicbkoBOro IHCTUTYTY TeleKOMYHiKauii Ta iHpopmaruzauii imeni ['epoi Kpyt, M. Kuis, Ykpaina.

8. bonoapenko /[Imumpo Muxaiinoeuy — HaydalbHUK UEHTPY Jlep’kKaBHOrO HayKOBO-
JOCIIITHOTO 1IHCTUTYTY TEXHOJIOTiH KibepOe3neku Ta 3axucty inpopmaunii, M. Kuis, Ykpaina.

9. Boponou Onekcanop Bacunvoeuu — HaykoBuii criiBpoOiTHUK HaykoBOTO IIEHTPY 3B 3Ky
Ta iH(popmaTH3anii BilicbkoBOTro IHCTUTYTY TeleKOMYyHiKalii Ta iHpopmaruzauii imeni ['epois KpyT,
M. KuiB, Ykpaina.

10. I'pinskoé Bonooumup Onexcandpoeuu — KaHAuJaT TEXHIYHUX HAyK, JOLEHT Kadenpu
BilicekoBoro iHCTHTYTY TelleKOMyHIKallii Ta iHdopmaru3aiii imeHi ['epoiB Kpyr, m. KuiB, Ykpaina.

11. I'pinvkoea I'anuna Bacuniena — crapmuii HaykoBHii ciiiBpo6iTHUK HaykoBo-mociigHoro
IHCTUTYTY BOEHHOI po3Bifaku, M. KuiB, Ykpaina.

12. I'vouma Bixkmop Ilaenoeuu — xanauaT TEXHIYHUX HAYK, JTOLEHT Kadeapu TEXHIYHOTO
3abe3nedyeHHs1 HarionanpHOTO YHIBEpcHTETY 000poHH YKpainu, M. Kui, Ykpaina.

13. Jlanuntok I2op Anopiitoéuu — KaHIUAAT TEXHIYHUX HAYK, HOIEHT, TOJIOBHUI HAyKOBUI
chniBpoOiTHUK HaykoBoro meHTpy 3B’s3Ky Ta 1HpopmaTuzamii BiliChbKOBOTO IHCTHTYTY
TeNeKoMyHikauii Ta indpopmaruzanii imeHi ['epoiB Kpyt, m. Kuis, Ykpaina.

14. /Ipazntox Onexciu Bikmopoeuu — HadansHUK yripaBiiHHS HaykoBOTO 1IEHTPY 3B 53Ky Ta
iHpopmartuzanii BiiicbkoBOro iHCTUTYTY TeleKOMyHikauid ta iHpopmaruzauii iM. I'epoiB Kpyr,
M. KuiB, Ykpaina.

15. €poxin Bikmop @edoposuy — NOKTOP TEXHIUHUX HAYK, IPOdecop, TOJIOBHUNA HAYKOBUN
cniBpoOiTHUK HaykoBoro meHTpy 3B’s3Ky Ta iHpopmaTuzamii BiliCbKOBOTO IHCTHTYTY
TeNeKoMyHikauii Ta indpopmaruzanii imeHi ['epoiB Kpyt, m. Kuis, Ykpaina.

16. Kueuno €ezen Onexcanoposuu — KaHIUIAT HAYK 3 JIEPKABHOTO YIPaBJIIHHSA, JTOIECHT,
JOLEHT Kadenpu KOMII'IOTEpHHX Ta iH(OpMaiifHuX TexHojoriii 1 cucrem HamioHansHOTO
yHiBepcutety «IlonTaBchka nomitexHika imeHi FOpis Konnpatiokay, M. [lonraBa, Ykpaina.

17. 3apybenko Apmyp Onexcandpoeuu — noxrop ¢inocodii, HadvanpHUK HaykoBoro neHTpy
3B’A3Ky Ta iHQopmaruzamii BilicbkoBOro 1HCTUTYTY TeJIeKOMYHiKamii Ta iHpopmaru3amii
imeHi ['epoiB Kpyt, M. KuiB, Ykpaina.

18. 3inuenko Muxaiino Onexcandpoéuy — HadalbHUK HAyKOBO-AOCIHIJHOTO YIPAaBIiHHSA
HaykoBoro meHTpy 3B’s3ky Ta iHdopMaTtu3amii BiliCbKOBOTO I1HCTHUTYTY TeJIEKOMYHIKAIid Ta
iHpopmaruzarii imeni I'epoiB Kpyt, M. KuiB, Ykpaina.

19. Knumenko Bikmop Muxaiinoeuu — crapmuii Bukiagad kageapu BilickkoBoro iIHCTUTYTYy
TeNeKoMyHikauii Ta indpopmaruzanii imeHi ['epoiB Kpyt, m. Kuis, Ykpaina.

394



CucrteMH 1 TeXHOJIOTIT 3B’ 513Ky, iH(opMaTu3aliii Ta kidepoesneku. BITI Ne 9 — 2026 / ISSN 2786-6610

20. Kosanenxo Inna Ipuzopoeuu — KaHmuaaT TEXHIYHUX HaAyK, HAYaJbHHUK BIIIUTY
HaykoBoro nentpy 3B’s3Ky Ta iH(popmaTru3amii BificbKOBOr0 I1HCTUTYTY TeEJIEKOMYHIKaliil Ta
indopmaTuzamnii imeni ['epoiB Kpyr, m. Kuis, Ykpaina.

21. Koeanenxko Onekcii Onexkcandopoeuy — HavalbHUK BIHCHKOBOrO 1HCTUTYTY
TeneKoMyHiKallii Ta indopmaru3anii imeHi ['epoiB KpyTt, M. Kuis, Ykpaina.
22. Koeanvuyk Onez Onekcandposuy — aa’IOHKT HayKOBO-OpraHi3alliifHOro BigalTy

BilicekoBOro iHCTHTYTY TeleKOMyHIKallii Ta iHdopmaru3aiii imeHi ['epoiB Kpyr, m. Kuis, Ykpaina.

23. Koxowuncexkuii Bimanin Banepiiioeuu — Buxinanau xadenpu BiiicbKOBOTro iHCTHUTYTY
TeneKoMyHiKallii Ta indopmaru3anii imeHi ['epoiB Kpyt, m. Kuis, Ykpaina.

24. Konopyco Anopin Bonooumupoeuu — 3aCTYIHUK HadajdbHHKa Kadeapu BilicbkkoBoro
IHCTUTYTY TeJIeKOMyHiKailii Ta indopmaruzaritii imeni ['epoiB Kpyt, M. Kuis, Ykpaina.

25. Koponvoe Auopiii Ilaenoeuyu — xanauaat TEXHIYHUX HAYK, JOLUEHT Kadeapu BilickkoBoro
IHCTUTYTY TeJeKOMyHiKallii Ta indopmaruzaritii imeni ['epoiB Kpyt, M. Kuis, Ykpaina.

26. Kpamapuyk Bnaoucnae Bixkmopoeuu — Bukianad xadeapu BilicbKOBOro iHCTUTYTY
TeneKoMyHiKallii Ta indpopmaru3aiii imeHi ['epoiB KpyT, M. Kuis, Ykpaina.

27. Ky3aexoe Bacunv Bikmopoeuu — JOKTOp TEXHIYHMX HayK, Hpodecop, HadyalbHUK
kadeapu BilicbkoBOro iHCTUTYTY TelIeKOMYHiKallii Ta iHpopmaruzariii imeHi ['epoiB Kpyt, M. Kuis,
VYkpaiHa.

28. Kyuyaee Bonooumup Bixmopoeuu — MOJOIIIMA HAyKOBUW CIIBPOOITHUK HAyKOBO-
opraHizaniiHoro Biiairy BilicbKOBOTO IHCTHUTYTY TeJIEKOMYHIKallii Ta iHpopmaTuzauii imeHi I'epoiB
Kpyrt, m. KuiB, Ykpaina.

29. Kyuma FOpiii Bonooumupoeuu — KaHIu1aT TEXHIYHUX HAYK, TOLEHT, 3aBiyBay Kadeapu
koMt roTepanx Hayk TOB IIBH3 «YHiBepcuTeT cyyacHux TexHosorii», M. Kuis, Ykpaina.

30. Jlanko Ammon Bikmopoeuu — HavadbHUK (QaKyabTeTy 1HQOPMALIHHUX CHUCTEM
BilicekoBOro iHCTHTYTY TeJleKOMYyHIKaIlii Ta iHdopmaru3aiii imeHi ['epoiB Kpyr, m. Kuis, Ykpaina.
31. Jlana Bonooumup Ieanoeuy — Bukianad kadernpu BilicbkoBOro iHCTHTYTY

TeneKoMyHiKallii Ta indopmaru3aiii imeHi ['epoiB Kpyt, M. Kuis, Ykpaina.

32. Jleckooum Bonooumup Cepeziiioguy — aj’IOHKT HAyKOBO-OpraHi3alliifHOro BimIiTy
BilicekoBoOro iHCTHTYTY TelleKOMyHIKallii Ta iHdopmaru3aiii imeHi ['epoiB Kpyr, m. Kuis, Ykpaina.

33. Jluncekuit Onexcandp Anamoniiioguy — KaHIUJAT TEXHIYHUX HAYK, JOLCHT, TOJIOBHUI
HayKOBHH CIiBpoOITHUK JlepaBHOTO HayKOBO-AOCIITHOTO IHCTUTYTY TEXHOJIOT1H KibepOe3rneku Ta
3axucry iHdopmarii, M. Kuis, Ykpaina.

34. Macecoe Mukona Onexkcanopoguu — KaHIUJAT TEXHIYHUX HAyK, CTapIIUi HAayKOBHMA
CHiBpOOITHUK,  JOKTOPAaHT  HAYKOBO-OpraHizauiiHoro  Biaaiany  BiiicbkoBoro  iHCTHTYTY
TeneKoMyHiKallii Ta inpopmarusaiii im. ['epoiB Kpyt, M. Kuis, Ykpaina.

35. Ma3syneecokuii Onez €gzenoeuy — KaHAUIAT TEXHIUHUX HAayK, HaYaJbHHUK YIPaBIiHHSA
HaykoBoro meHTpy 3B’s3ky Ta iH(opmaTuzamii BiiiCbKOBOTo 1HCTHUTYTY TEICKOMYHIKAIK Ta
iHpopmaruzauii imeni ['epoiB Kpyr, m. KuiB, Ykpaina.

36. Mayaenko Auopin Mukonaioeuy — KaHIUJIAT TEXHIYHUX HAYK, CTApIIMN BUKIIAIad
Kaeapu eNeKTPOHIKM Ta CXEMOTEXHIKM BiiicbKOBOro iHCTUTYTY TeNleKOMYyHIKaliid Ta
indopmaTuzamii imeni ['epoiB KpyT, m. Kuis, Ykpaina.

37. Memanioi Onekcandp Iennadiiioéuuy — ax’IOHKT HAYKOBO-METOAMYHOIO ILIEHTPY
HamionansHoro yHiBepcurery oboponu Ykpainu, M. KuiB, Ykpaina.

38. Mouaniok Bonooumup Bimaniiioeuy — nadanpHuK Bigaury HaykoBoro ieHTpy 3B’sI3Ky Ta
iHpopmartu3anii BilicbkkoBoro iHCTUTYTY TelekoMyHikauiid Ta indpopmarusauii iMeHi 'epoiB Kpyr,
M. KuiB, Ykpaina.

39. Hecmepenko Mukona Mukonaiioguy — JOKTOp TE€XHIYHMX HAyK, JOIEHT, HAYaJbHUK
kadeapu BilicbkoBOro iHCTUTYTY TeIeKOMYHiKallii Ta iHpopmaruzariii imeHi ['epoiB Kpyt, M. Kuis,
VYkpaiHa.
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40. Hecmepoe Onexcanop Muxkonaiioeuu — noxtop ¢imocodii, HavanbHUK Kadeapu
00iioBOTO 3acToCyBaHHsS MiAPO3AUTIB 3B’SA3Ky BiliCBKOBOrO 1HCTUTYTY TEJIEKOMYHIKaIiil Ta
iHdopmaTuzamii imeni ['epoiB Kpyr, m. Kuis, Ykpaina.

41. Hocrkoeé Onekcii Onekciitoeuy — aa’IOHKT HAayKOBO-OpTaHi3allifHOTO  BiAiTy
BilicekoBOro iHCTHTYTY TelleKOMyHIKallii Ta iHdopmaru3aiii imeHi ['epoiB Kpyr, m. Kuis, Ykpaina.

42. Ocmposcvkuii Anamonini Onekciitoeuu — MOUEHT Kadeapu TEXHIYHOTo 3a0e3neueHHs
HamionansHoro yHiBepcuTeTy 000poHu YKpainu, M. KuiB, Ykpaina.

43. Ianamapuyxk Hamania Anamoniiena — npoBiAHUN HayKoBHI criBpoOiTHUK HaykoBoro
LIEHTPY 3B’SI3Ky Ta iH(popMaruzailii BilichKOBOTO 1HCTUTYTY TEJIEKOMYHIKaIliid Ta iHpopmaTu3amii
imeni ['epoiB Kpyr, m. KuiB, Ykpaina.

44. Ianamapuyk Ceimnana Anamoniigna — HadaabHUK BiAimy HaykoBOTO IEHTPY 3B’SI3KY
Ta iHpopmaTH3anii BilicbkOBOro IHCTUTYTY TeleKOMYyHiKalii Ta iHpopmaruzauii imeni ['epois KpyT,
M. KuiB, Ykpaina.

45. Ilanmace lean Onezoeuu — crapuii Bukianad kadeapu KOMyHIKAI[IHUX CHUCTEM Ta
Mepex BiliCbKOBOTO 1HCTUTYTY TeJIeKOMYHiKaiiil Ta iHpopmaruzaiii imeHi ['epois Kpyr, M. Kuis,
VYkpaiHa.

46. Ilanmacw Cepezin Onezoeuy — ctapiivii BUKIaaad Kaeapu KOMyHIKAI[IHHAX CHCTEM Ta
Mepex BificbKOBOTO 1HCTUTYTY TeleKOMYHiKalliil ta inpopmaru3zanii imeni I'epoiB Kpyt, M. Kuis,
VYkpaina.

47. Ilanuenxo Icop B’auecnasoeuu — KaHAUIAT TEXHIYHUX HAyK, HAYalbHUK Kadeapu
BilicekoBOro iHCTHTYTY TeJleKOMYyHIKaIlii Ta iHdopmaru3aiii imeHi ['epoiB Kpyr, m. Kuis, Ykpaina.

48. IMununuyk Ileop IOpinioeuu — crapmunii Bukianau kadenpu BilicbkoBOTO 1HCTUTYTY
TeneKoMyHiKallii Ta indopmaru3aiii imeHi ['epoiB KpyTt, m. KuiB, Ykpaina.

49. ITnaxmin Maxcum Onekcandpoguy — KaHIU1aT EKOHOMIUYHUX HayK, podecop Kadenpu
koMt roTepanx Hayk, TOB [IBH3 «YHiBepcuteT cydacHux TexHosorii», M. Kuis, Ykpaina.

50. Ioéeperxceuv Temana Bacuniena — naykoBuii criiBpoOiTHUK HaykoBOro 1eHTpy 3B S3KY
Ta iHpopmaTu3alii BilicbkkoBOro iHCTUTYTY TeJleKOMYyHiKarllii Ta indopmaruzaitii imeHi ['epoiB Kpyr,
M. KuiB, Vkpaina.

51. Hozpeonax Cepeini Bacunvosuu — noxtop dinocodii, crapmmii BUKIaAad, IOICHT
kadenpu BilicbkoBOTrO 1HCTUTYTY TeleKOMYHiKalii Ta iHdpopmaTu3anii imeHi ['epoiB Kpyt, m. Kuis,
VYkpaiHa.

52. Iloninoecvkuii Bauecnae Bacunvosuu — KaHAUIAT TEXHIYHUX HAYK, JOIEHT, podecop
kadeapu koM torepaux Hayk TOB IIBH3 «YHiBepcuter cyuacHux TexHoJorii», M. Kui, Ykpaina.

53. Pao3zisinoe I'pucopii /lanunoeuu — KaHIUAAT TEXHIYHUX HAYyK, Mpogecop, 3aCTYIMHUK
HavyaJbHUKAa BilChKOBOTO 1HCTUTYTY TelIeKOMYHIKaIid Ta iH(opmartuzamii imeHi ['epoiB Kpyt
3 HayKoBoi pobotu, M. KuiB, Ykpaina.

54. Puoka €ezenin Mukonaitoeuy — HadanbHUK (aKynbTeTy BiiiCBKOBOTO 1HCTUTYTY
TeNeKoMyHikauii Ta indpopmaruzanii imeHi ['epoiB Kpyt, m. Kuis, Ykpaina.

55. Pomanenko Mapin Muxaitniena — noxrop ¢inocodii, gouent xadenpu BiiickkoBoro
IHCTUTYTY TeleKOMyHiKauii Ta indpopmarusauii imeHi ['epoiB Kpyt, m. Kuis, Ykpaina.

56. Pyoenko Bonooumup leanoeuu — crapmmii HayKoBU ciBpoOITHUK HaykoBoro neHTpy
3B’A3Ky Ta iH¢opmaruzanii BiliCbKOBOro 1HCTUTYTY TeJeKOMYHIKalii Ta iHpopmaTHu3amii
imeni ['epoiB Kpyt, m. KuiB, Ykpaina.

57. Caiitko Bonooumup I'puzopoeuu — 10OKTOp TEXHIYHHUX HayK, mpodecop Kadeapu
BiiicbkoBOro IHCTUTYTY TeleKOMYHiKauii Ta inpopmaruzauii imeni ['epois Kpyt, M. Kuis, Ykpaina.
58. Camoxeanoe IOpin Axoeuu — §OKTOp TEXHIYHUX HaykK, mpodecop Kadeapu

IHTENeKTyalbHUX TexHooriii KuiBchkoro HarioHanbsHOro yHiBepcutery iMeHi Tapaca IlleBuenka,
M. KuiB, Ykpaina.
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59. Cemumcxiecvka Ipuna Bonooumupiena — ctapimmii MOMIYHUK HavaJbHUKA HAyKOBO-
opraHizauiitHoro Bty BilicbKOBOTO IHCTUTYTY TeJIeKOMYHiKalii Ta iHpopmaTu3aii imeHi I 'epoiB
Kpyrt, m. KuiB, Ykpaina.

60. Cumonenko Onekcandp Anamoniiioeuy — KaHAWIAT TEXHIYHUX HAYK, JOLEHT,
HayaJlbHUK HAyKOBO-METOJIUYHOTO BijaLTy BIilCBKOBOTO 1HCTUTYTY TEJIEKOMYHIKAIlId Ta
iHpopmaruzauii imeni ['epoiB Kpyr, m. KuiB, Ykpaina.

61. Cinvko Bixkmopia Bonooumupiena — noxrop ¢inocodii, moneHt kadeapu BilicbkkoBoro
IHCTUTYTY TeleKOMyHiKauii Ta indpopmarusauii imeHi ['epoiB Kpyt, m. KuiB, Ykpaina.

62. Ckoponao Cepciii leanoeuu — crapmuii Bukiaagad kadeapu [HCTUTYTY cremiabHOTO
3B’S3Ky Ta 3axucTy iHQopmarnii HamioHanbHOro TexHIi4HOTO yHiBepcuTerTy YKpainu “KuiBchbkuii
noiTexHiuHui iIHCTUTYT iMeHi Iropst Cikopebkoro”, M. KuiB, Ykpaina.

63. Cnatocap Ilempo Ilempoguy — HaykoBuil criBpoOITHUK HayKoBO-TOCTIAHOTO IHCTUTYTY
BO€EHHO1 po3BiakH, M. KuiB, YkpaiHa.

64. Conooosnuk B’auecnae Izoposuy — noxrop dinocodii, 3acTynHuK HavaIbHUKA Kadeapu
BilicekoBoro iHCTHTYTY TelleKOMYyHIKallii Ta iHdopmaru3aiii imeHi ['epoiB Kpyt, m. Kuis, Ykpaina.

65. Cmaninoza Onekcandp Onexcanoposuu — a’tOHKT HAYKOBO-OPTraHi3alliiHOTO BiAJILTY
BilicekoBoro iHCTHTYTY TelleKOMyHIKallii Ta iHdopmaru3aiii imeHi ['epoiB Kpyt, m. Kuis, Ykpaina.

66. Cmeganuwun Apocnae leanoeuu — HayxkoBuii crmiBpoOITHHK JlepkaBHOTO HayKOBO-
JOCITITHOTO 1HCTUTYTY TEXHOJIOT1H KibepOe3rneku Ta 3axucty iHopmartii, M. Kuis, Ykpaina.

67. Tnycmuit Auopiii Onekcanoposuu — aa’IOHKT HAyKOBO-OpPTaHi3allifHOTO BiAJILTY
BilicekoBoro iHCTHTYTY TelleKOMYyHIKaIlii Ta iHdopmaru3aiii imeHi ['epoiB Kpyr, m. KuiB, Ykpaina.

68. Tpouvko Onexcandp Onekcanopoeuy — KaHIUIAT TEXHIYHUX HAyK, OLEHT, HAYaIbHUK
kadeapu BilicbkoBOro iHCTUTYTY TelIeKOMYHiKallii Ta iHpopmaruzariii imeHi ['epoiB Kpyt, M. Kuis,
VYkpaina.

69. Ycmunoe /Imumpo Anopiiioguu — crapmuii Bukianad kadeapu BilicbKOBOTO IHCTUTYTY
TeNeKoMyHikauii Ta indpopmaruzanii imeHi ['epoiB Kpyt, m. Kuis, Ykpaina.

70. Ywanv Bnaoucnae Mukonaiiosuy — KaHIUAAT TEXHIYHUX HAyK, JOLUEHT Kadeapu
TaKTUKW BiHCHKOBOIO 1HCTUTYTY TAaHKOBUX BiliCbK HaIliOHaIbHOTO TEXHIYHOT'O YHIBEPCHTETY
«XapbKiBCHKUM MOTITEXHIYHUA IHCTUTYT», M. XapKiB, YKpaiHa.

71. ®@ecenko Oanexciu Imumpoeuu — 1oktop ¢inocodii, noueHt kadenpu BilicbkoBoro
IHCTUTYTY TeJIeKOMYyHiKailii Ta indopmaruzaritii imeni ['epoiB Kpyt, M. Kuis, Ykpaina.

72. @ecvoxa Bimanin Bikmoposuu — nokrop ¢inocodii, MOIEHT, TOKTOPAaHT HAYKOBO-
oprasizariifHoro BiaauTy BilickkoBOro iHCTUTYTY TeJIEKOMYHIKallii Ta iHpopmaTu3zarii imeHi ['epoiB
Kpyrt, M. KuiB, Ykpaina.

73. @ecvoxa Haoin Onexcanopiena — noxktop ¢inocodii, AOUEHT, TPOBIIHUA HAYKOBUH
CHIBpOOITHUK HAyKOBO-METOJMYHOTO Biaainy BiliCbKOBOro 1HCTUTYTY TeJNEKOMYHIKalid Ta
iHdopmaTuzamnii imeni ['epoiB Kpyr, m. Kuis, Ykpaina.

74. Xaseep Aunwoma Bauecnasiena — acmipanT Jlep>kaBHOro yHiBepcUTeTy iH(popMaliiHo-
KOMYHIKaIIHHUX TeXHOJorii, M. KuiB, Ykpaina.

75. Xycainoe Ilaéno Banenmunosuu — KaHAMJAT TEXHIYHUX HayK, npodecop kadenpu
BiilicekoBoro iHCTHTYTY TelleKOMyHIKaIlii Ta iHdopmaru3aiii imeHi ['epoiB Kpyr, m. KuiB, Ykpaina.

76. Huméan Ipuna Bonooumupiena — HayKOBUH CHIBPOOITHUK HAyKOBO-OpIaHi3allifHOTO
BiJ1iTy BilicbKOBOTO IHCTUTYTY TeleKOMYHiKaliil Ta indpopmaTtusamii imeni ['epoiB Kpyr, M. Kuis,
VYkpaina.

77. Yypinoea Ipuna Cepeiiena — He3anexxHuii Haykosellb, M. KuiB, Ykpaina.

78. IlImanenko Cepein Cmaniciasoéuu — KaHAUAAT TEXHIYHUX HAYK, JOICHT, 3aCTYITHUK
HavaJlbHUKA LIEHTPY BilicbKOBOTO 1HCTUTYTY TeJeKOMyHikamii Ta iHpopmaruzauii iMeHi ['epoiB
Kpyrt, m. KuiB, Ykpaina.
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79. Axoeuyk Onexcandp Bikmopoeéuu — HadalbHUK HAyKOBO-IOCIITHOTO BIIILTYy —
3aCTyIMHUK HaYallbHUKA HAayKOBO-IOCHIAHOTO ympaBliHHA HaykoBoro IeHTpy 3B’SI3Ky Ta
iH(opmaTu3zamii BilichKOBOTO 1HCTUTYTY TeJeKOMYHIKaIlii Ta iHdopmaru3zaiii imeHi ['epoiB Kpyr,
M. KuiB, Vkpaina.

80. Aposunt Bimanin Cepezitiosuu — noxrop dinocodii, HavanpHUK Kadeapu BiiickkoBoro
IHCTUTYTY TelekoMyHikauii Ta iHpopmaruzauii imeni ['epoiB Kpyt, M. Kuis, Ykpaina.
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	Виклад основного матеріалу
	Нерекурсивні гребінчасті фільтри (Finite Impulse Response, FIR) описуються різницевим рівнянням (1) [7]:
	y[n] = x[n] + α ⋅ x[n – K],                                                   (1)
	Рекурсивні гребінчасті фільтри (Infinite Impulse Response, IIR) описуються різницевим рівнянням (3) [7]:
	y[n] = x[n] + α ⋅ y[n – K],                                                     (3)
	Структурна схема такого фільтра наведена на рисунку 4.
	Таблиця 2
	Порівняльна характеристика обчислювальної складності операцій із буфером
	Використання інструкцій SIMD (ядра Cortex-M4/M7). Інструкції SIMD дозволяють виконувати одну арифметичну операцію над кількома парами даних одночасно. В архітектурі Cortex-M4/M7 32-бітні регістри можуть бути розділені на два 16-бітні сегменти. Це дозв...
	Комплексне застосування механізму DMA для буферизації даних та бібліотеки CMSIS-DSP для математичних обчислень дозволяє реалізувати гребінчасту фільтрацію високого порядку навіть на середніх частотах тактування (48–72 МГц), залишаючи понад 80 % ресурс...
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	МЕТОДИКА ПРОЄКТУВАННЯ РОЗПОДІЛЕНОЇ ЕЛЕКТРОННОЇ КОМУНІКАЦІЙНОЇ МЕРЕЖІ МОНІТОРИНГУ НА БАЗІ ТЕХНОЛОГІЇ LORA
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	Вступ
	Виклад основного матеріалу
	Аналіз існуючих підходів до побудови LoRa-мереж.
	Розвиток технологій Інтернету речей (IoT) сприяв широкому впровадженню безпровідних сенсорних мереж для задач моніторингу навколишнього середовища, інфраструктурних об’єктів і протяжних територій. Однією з найбільш перспективних технологій для побудов...
	Таблиця 1
	Порівняння безпроводових технологій
	У більшості практичних реалізацій використовується архітектура LoRaWAN [3–5], яка базується на топології типу “зірка-зірок”. У такій архітектурі сенсорні вузли здійснюють передачу даних безпосередньо до одного або декількох шлюзів (gateway), які висту...
	Перевагами LoRaWAN є простота реалізації, відсутність необхідності у складній маршрутизації та централізоване управління мережею.
	Однак така архітектура має суттєві обмеження, такі як залежність від наявності стаціонарних шлюзів, необхідність прямої радіовидимості між вузлом і шлюзом, складність забезпечення покриття протяжних або екранованих територій, обмежена масштабованість ...
	У науковій літературі [9–12] розглядаються різні варіанти таких мереж, зокрема лінійні мережі для моніторингу протяжних інфраструктурних об’єктів, мережі з енергоефективними протоколами передачі, що використовують тривалі режими сну та агрегацію даних...
	Показано, що багатохопова передача дозволяє розширити зону покриття та підвищити гнучкість мережі в умовах складного рельєфу або відсутності прямої радіовидимості.
	Разом з тим, такі мережі мають низку специфічних проблем:
	накопичення затримок та втрат пакетів при збільшенні кількості хопів;
	зростання навантаження на вузли, розташовані ближче до пункту збору даних;
	складність організації ефективної маршрутизації при обмежених ресурсах вузлів.
	Окремий напрям досліджень присвячений підвищенню енергоефективності LoRa-мереж [6; 11]. У цих роботах розглядаються: оптимізація циклів сну та активності вузлів; зменшення кількості переданих повідомлень; агрегація даних на рівні ретрансляторів; адапт...
	У задачах проєктування безпровідних сенсорних мереж важливу роль відіграє модель сенсорного покриття. В статті [13] використовуються різні підходи:
	детерміновані моделі (моделі кругового покриття);
	ймовірнісні моделі (probabilistic sensing models), зокрема Elfes-подібні моделі;
	моделі з урахуванням шумів та перешкод.
	Ймовірнісні моделі дозволяють більш адекватно описувати процес виявлення, оскільки враховують невизначеність вимірювань, вплив середовища та варіації характеристик сенсорів. Разом з тим, у більшості робіт сенсорне покриття розглядається окремо від мер...
	Проведений аналіз показує, що існуючі підходи до побудови LoRa-мереж мають такі обмеження:
	1. Відсутність інтеграції сенсорної моделі з моделлю передачі даних.
	2. Недостатня увага до впливу ймовірності виявлення на топологію мережі.
	3. Відсутність оцінки граничних параметрів мережі, таких як максимальна довжина багатохопового ланцюга та допустима кількість вузлів.
	4. Розгляд задачі маршрутизації та енергоефективності без урахування вимог до покриття.
	У зв’язку з цим доцільним є розроблення методики проєктування розподіленої LoRa-мережі моніторингу, яка б поєднувала ймовірнісну модель сенсорного виявлення, модель багатохопової передачі даних, оцінку навантаження мережі, визначення граничних парамет...


	Постановка задачі.
	Математична модель сенсорної підсистеми.
	Модель мережі передачі даних.
	Модель навантаження мережі.
	Протокол функціонування мережі.
	Для забезпечення роботи розподіленої багатохопової мережі на базі LoRa пропонується протокол, який враховує обмеження енергоспоживання, пропускної здатності та необхідність автономного функціонування вузлів.
	Основними вимогами до протоколу є:
	мінімізація службового трафіку;
	можливість самоконфігурації мережі;
	підтримка багатохопової передачі;
	забезпечення надійної доставки тривожних повідомлень;
	адаптація до змін топології мережі.
	Процедура виконується наступним чином:
	1. Вузол передає службове повідомлення типу «HELLO».
	2. Вузол приймає відповіді від доступних ретрансляторів або ПУ.
	3. Визначається мінімальне значення H серед отриманих відповідей.
	4. Встановлюється власне значення H = Hmin + 1.
	У випадку відсутності відповіді вузол повторює процедуру через певний інтервал часу. Таким чином, мережа формується у вигляді ієрархічної структури з мінімальною кількістю хопів до ПУ [12].
	Передача повідомлень здійснюється за градієнтним принципом у напрямку зменшення значення H. Кожен вузол приймає повідомлення від вузлів із більшим значенням H та передає їх вузлам з меншим значенням H. Для уникнення циклів використовується правило Hne...
	Для запобігання дублюванню використовується механізм ідентифікації повідомлень:
	кожне повідомлення має унікальний ідентифікатор;
	вузол зберігає список оброблених повідомлень;
	повторно отримані повідомлення ігноруються.
	Це дозволяє зменшити надлишкове навантаження на мережу. Для зменшення навантаження на канал передачі використовується агрегація повідомлень. Ретранслятор накопичує повідомлення протягом інтервалу часу Tagg; формує один пакет, що містить декілька повід...
	передача без затримки;
	використання більш надійних параметрів LoRa (вищий SF);
	можливість багаторазової передачі одного повідомлення.
	Для підвищення надійності тривожних повідомлень використовується механізм підтвердження доставки (ACK). Після отримання повідомлення ПУ формує підтвердження, яке передається у зворотному напрямку. У разі відсутності підтвердження вузол виконує повторн...
	вузол періодично оновлює інформацію про доступних сусідів;
	при втраті зв’язку з поточним ретранслятором виконується повторна процедура самоконфігурації;
	частина сенсорних вузлів може переходити у режим ретранслятора.
	Це дозволяє підвищити стійкість мережі до відмов.
	Для формалізації процесу багатохопової передачі даних у мережі алгоритм функціонування вузлів подано у вигляді граф-схеми (рис. 4), яка відображає основні етапи обробки, передачі та ретрансляції пакетів даних.
	Запропонований протокол спрямований на забезпечення автономного формування топології мережі, ефективної багатохопової передачі даних, зменшення навантаження за рахунок агрегації, підвищення надійності тривожних повідомлень; та стійкості до змін структ...
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	РОЗРОБКА МЕТОДИКИ ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ОБРОБКИ НЕСТРУКТУРОВАНОЇ  ТЕКСТОВОЇ  ІНФОРМАЦІЇ  В  ІНФОРМАЦІЙНИХ, ІНФОРМАЦІЙНО-КОМУНІКАЦІЙНИХ СИСТЕМАХ ОБОРОННОГО ПРИЗНАЧЕННЯ
	Вступ
	Методика підвищення ефективності обробки неструктурованої текстової інформації в інформаційних, інформаційно-комунікаційних системах оборонного призначення
	Наукова новизна отриманих результатів
	На думку авторів, наукові результати проведених досліджень полягають у наступному:
	удосконалено підхід до обробки неструктурованої текстової інформації шляхом попередньої класифікації текстового потоку за допомогою багатоальтернативних послідовних вирішальних правил із наступним наданням класифікованих документів до трансформерних м...
	набув подальшого розвитку метод класифікації текстових документів на основі ймовірнісної моделі подання даних завдяки застосуванню послідовного критерію відношень правдоподібності з верхніми порогами, що дозволяє скоротити середню кількість оброблюван...
	вперше обґрунтовано доцільність використання гібридного підходу, який поєднує швидкі і невибагливі до обчислювальних ресурсів статистичні методи на етапі класифікації та фільтрації та трансформерні моделі на етапі глибокого аналізу, що забезпечує підв...
	удосконалено модель організації процесу обробки даних в інформаційно-аналітичних системах завдяки впровадженню принципу раннього прийняття рішень, що дозволяє зменшити обчислювальне навантаження та підвищити оперативність обробки інформації.
	Висновки й перспективи подальших досліджень
	Таким чином, у статті проведено аналіз існуючих методів, їхніх переваг і обмежень  з акцентом на якість і швидкості обробки неструктурованих текстових інформаційних потоків і вимог до обчислювальних ресурсів.
	Розроблено формальний опис методики, підвищення ефективності обробки неструктурованих текстових інформаційних потоків у військових інформаційно-комунікаційних та інформаційних системах , зокрема в контексті стандартів НАТО (FMN, ISR, C4ISR).
	Запропонована методика використовує сучасні підходи, формує гібридну модель обробки неструктурованих текстових інформаційних потоків і пропонує:
	виконувати первинну класифікацію на розподілених аналітичних вузлах за допомогою багатоальтернативного послідовного вирішального правила, яке при незначних вимогах до обчислювальних ресурсів дозволить збільшити швидкості первинної класифікації зі збер...
	використовувати сховища типу Data Lake для подальшого зберігання інформаційно важливої, класифікованої складової неструктурованої текстової інформації, що дозволить інтегрувати різнорідні джерела інформації, забезпечити масштабованість системи та авто...
	здійснювати глибинний аналіз класифікованої неструктурованої текстової інформації за допомогою кластеру трансформерних методів нейронних мереж великих мовних моделей (LLM), який забезпечить глибинний аналіз і високу точність обробки та дозволить модел...
	Підтримка балансу між швидкістю обробки та точністю прийняття рішення на первинному етапі обробки неструктурованого інформаційного потоку та можливістю подальшого глибинного аналізу відібраної цільової інформації є критично важливою для бойових умов.
	Результати дослідження продемонстрували, що запропонований підхід дозволяє підвищити точність і стійкість системи до шумових і неповних даних, скоротити час обробки та забезпечити ефективний обмін інформацією між платформами відповідно до стандартів Н...
	Автори вважають, що отримані результати можуть бути використані для розробки та вдосконалення інформаційно-комунікаційних та інформаційних систем оборонного призначення, зокрема:

	СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ
	Виявлення автономних БпЛА з оптоволоконним управлінням
	Таблиця 3
	Якісна оцінка впливу резонансної близькості на надійність РЕО

	Визначено метрики для обчислення кожного з показників:
	ДОСЛІДЖЕННЯ СТІЙКОСТІ МЕРЕЖІ 4G/LTE
	ДО ВПЛИВУ НАВМИСНИХ ЗАВАД

	Запропонована система описується сукупністю взаємопов’язаних моделей:
	кореляційна модель → синхронізація;
	частотна модель → компенсація CFO;
	канальна модель → оцінка фази;
	демодуляційна модель → відновлення даних;
	інтерферометрична модель → пеленгація.
	Модель частотно-часової синхронізації
	Формалізована модель

	де  𝑟(𝑛) – прийнятий комплексний сигнал;
	𝑟∗(𝑛) – комплексно-спряжений сигнал;
	𝐿 – довжина повторюваної частини преамбули;
	𝑑 – зсув (гіпотеза початку пакета);
	𝑃(𝑑) – кореляційна функція;
	𝑅(𝑑) – енергетична оцінка;
	𝑀(𝑑) – метрика виявлення;
	,,𝑓.-𝐶𝐹𝑂. – оцінка частотного зсуву;
	,𝑇-𝑠. – період дискретизації;
	∠(⋅) – фаза комплексного числа.
	Модель оцінки каналу
	Формалізована модель [15] визначена за формулою (5):

	𝑘  – індекс піднесучої.
	Модель демодуляції та декодування
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